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CHEMIE         kv�ten 2010 
Téma : Redoxní reakce – úprava rovnic 
Ing. Vl. Zv��inová 
 
 
 
Obtížnost daného tématu spo�ívá v tom, že si studenti musí uv�domit, že nesta�í pouze 
upravit rovnici tak, aby na obou stranách rovnice byl stejný po�et atom� jednotlivých prvk�, 
ale musí zárove� sjednotit po�et vym�n�ných elektron� b�hem tohoto d�je. Tzn., že po�et 
p�ijatých elektron� se rovná po�tu elektron� odšt�pených. 
Zárove� musí ovládat psaní vzorc� slou�enin a ur�ování oxida�ních �ísel t�chto prvk� 
v daných slou�eninách. 
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REDOXNÍ   ROVNICE 
I. ROVNICE OBSAHUJE POUZE SLOU�ENINY, VE KTERÝCH SE REDUKUJÍ NEBO OXIDUJÍ PRVKY 
Al  +  HCl   �   AlCl3 +  H2 

 

 
 
 
 
Al 0 +  HI Cl-I  �   AlIII Cl3-I +  H2

0 

 
 
 
 
 
 
 

Al 0              �   AlIII 

            HI               �   H2
0 

 

 

 

 

Al 0              �   AlIII 

         2 HI               �   H2
0 

 

 
 

 
 
 
 

 
  Al 0     -   3 e     �   AlIII 

           2 HI      +  2e      �   H2
0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Al 0     -   3 e     �   AlIII      /  .  2 
            2 HI      +  2e      �   H2

0       /  .  3 
 
 

2 Al 0     -   6 e     �    2 AlIII       
            6 HI      +  6 e      �   3  H2

0        

Metodická poznámka: 
Zkontrolovat správnost zapsaných vzorc� reaktant� a produkt�. 

Metodická poznámka: 
Zapsat správná oxida�ní �ísla jednotlivých  prvk� v dané rovnici. 
Oxida�ní �íslo atom�  prvk�, p�íp. jejich dvou �i více atomových molekul se 
rovná vždy 0. 

Metodická poznámka: 
Vybrat pouze ty prvky, které m�ní oxida�ní �íslo. 

Metodická poznámka: 
Pokud se vyskytuje prvek v molekule ve v�tším po�tu, je ve v�tšin� p�ípad� 
výhodné uvažovat již s daným po�tem prvk� i v t�chto díl�ích reakcích. 
Nesmíte však zapomenout zapsat daný po�et atom� i na druhé stran� reakce. 

Metodická poznámka: 
Dopln�ní po�tu elektron�. 
P�i zvyšování oxida�ního �ísla elektrony ode�ítáme – dochází k oxidaci. 
P�i snižování oxida�ního �ísla elektrony p�i�ítáme – dochází k redukci. 
POZOR: Po�et elektron� je adekvátní po�tu atom�. 
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2 Al 0    +   6 HI    �    2 AlIII    + 3 H2

0   
 
 
 
 
 

            
 
  2 Al 0 +  6 HI Cl-I  �   2 AlIII Cl3-I +  3 H2

0 

2 Al   +  6 HCl      �    2 AlCl3       +  3 H2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II. ROVNICE OBSAHUJE I SLOU�ENINY, VE KTERÝCH SE NEREDUKUJÍ ANI       
    NEOXIDUJÍ PRVKY. 

 
 

H3
 
PO3   +   H2O   +   Br2       �         HBr   +   H3PO4 

 
H3

 
PIII O3   +   H2O   +   Br2

0       �         HBr -I   +   H3PVO4 
 
 
 
 
 
 
PIII       �    PV 

Br2
0       �    2 Br –I 

 
PIII     -  2 e     �    PV 

Br2
0     + 2 e     �    2 Br –I   

Metodická poznámka: 
Redoxní reakce bude vy�íslena, pokud celkový po�et vym�n�ných elektron� 
se sob� rovná. 
Když se sob� nerovná po�et vym�n�ných elektron�, je nutné vyhledat 
nejmenší spole�ný násobek obou �ísel a rovnice danými koeficienty vynásobit. 
 

Metodická poznámka: 
Ob� rovnice se�íst, elektrony se vyruší (po�et vym�n�ných elektron� se 
rovnal). 
 

Metodická poznámka: 
Koeficienty doplnit do celkové rovnice tak, že stejné koeficienty p�i�azujeme 
ke slou�eninám, ve kterých se vyskytuje daný prvek se stejným oxida�ním 
�íslem. 
V této rovnici se nevyskytuje žádná další slou�enina, a proto je rovnice již 
vy�íslena. 
 

Metodická poznámka: 
Tato rovnice obsahuje ješt� slou�eninu – konkrétn� H20, jejíž prvky se ani 
neredukují, ani neoxidují. 
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PIII   +  Br2
0    �    PV    + 2 Br –I 

 
H3

 
PIII O3   +   H2O   +   Br2

0       �      2 HBr -I   +   H3PVO4 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
H3

 
PO3   +  1 H2O   +   Br2         �      2 HBr     +   H3PO4 

 
 
 
 
 

 
 
III ROVNICE OBSAHUJE NEJEN SLOU�ENINY, VE KTERÝCH SE REDUKUJÍ NEBO 
OXIDUJÍ PRVKY. 

 
 

P     +   H2O   +  I2     �          HI   +  H3PO3 
 
P0    +   H2O   +   I2

0     �         HI -I + H3PIII O3 
 
 
P0         

�     PIII 

I2
0     �     2 I-I 

 
P0     -  3 e      

�     PIII 

I2
0   + 2 e   �     2 I-I 

 
 
 
 
 
P0     -  3 e      

�     PIII        / . 2 
I2

0   + 2 e   �     2 I-I    / . 3 
 
P0     -  6 e      

�     PIII 

I2
0   + 6 e   �     2 I-I 

 

Metodická poznámka: 
P�i �ešení této rovnice nemusíme hledat nejmenší spole�ný násobek, nebo� 
máme vym�n�ný stejný po�et elektron�. 
 

Metodická poznámka: 
Po dopln�ní stechiometrických slou�enin u redoxních slou�enin, musíme 
zkontrolovat stechiometrický koeficient u H2O. 
Na pravé  stran� máme 5 atom� H – 2H u HBr a 3H v H3PO4 ; na levé stran� - 
v H3PO3 jsou 3 H, takže u molekuly H2O je stechiometrický koeficient 1 
(molekula obshauje 2H atomy). 

 

Metodická poznámka: 
Upravenou rovnici si m�žeme zkontrolovat spo�ítáním atom� prvku, se 
kterým jsme b�hem upravování nepracovali . tj. kyslík 
. 

Metodická poznámka: 
Upravenou rovnici si m�žeme zkontrolovat spo�ítáním atom� prvku, se 
kterým jsme b�hem upravování nepracovali . tj. kyslík 
. 
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P0     +   I2
0      
�     PIII   +  2 I-I 

 
2 P0    +   H2O   +   3 I2

0    �    6 HI -I + 2 H3PIII O3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 P0    +  6 H2O   +   3 I2

0    �    6 HI -I + 2 H3PIII O3 
 
 
 
 
 
 
2 P     + 6 H2O   +   3 I2     �    6  HI   + 2 H3PO3 

 

 

 

 
IV  ROVNICE OBSAHUJE PRVEK, KTERÝ SE POUZE �ÁSTE�N� REDUKUJE (p�íp. 
      oxiduje) 

 
 

Cu + H2SO4    �     CuSO4 + SO2 + H2O 
 
Cu 0 + H2SVI O4    �     CuII SVIO4 + SIVO2 + H2O 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cu0             

�    CuII 
SVI         �    SIV 

 
Cu0     -    2 e    

�    CuII 
SVI    +  2 e   �    SIV 

 
Cu0     +   SVI    

�    CuII    +  SIV 
 
Cu 0 + H2SVI O4    �     CuII SVIO4 + SIVO2 + H2O 
 
1 SVI  +  1 SVI       �     1 SIV   +     1 SVI   

Metodická poznámka: 
Slou�enina – H2O, která neobsahuje žádný redox prvek, upravujeme na 
základ� již upravených atom� prvk� této slou�eniny na druhé  
stran� rovnice. 
Tzn. na pravé stran� rovnice je 12 atom� H, proto 12 molekul H2O. ( 1 
molekula obsahuje již 2 atomy H) 
. 

Metodická poznámka: 
Upravenou rovnici si m�žeme zkontrolovat spo�ítáním atom� prvku, se 
kterým jsme b�hem upravování nepracovali . tj. kyslík 
. 

Metodická poznámka: 
Je nutné si  uv�domit, že se pouze �ást atom� S redukuje z ox. �ísla VI na IV. 
�ást z�stává se stejným oxida�ním �íslem 
 



 6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cu 0 +   2 H2SVI O4    �    1 CuII SVIO4 + 1 SIVO2 + H2O 

 
Cu    +  2  H2SO4    �     CuSO4 + SO2 + H2O 
 
 
 
V  ROVNICE OBSAHUJE PRVEK, KTERÝ SE REDUKUJE  I OXIDUJE , PRVEK  
     P	ECHÁZÍ  Z JEDNÉ SLOU�ENINY DO DVOU -TZV. DISPROPORCIONACE. 
 
    (ROVNICE OBSAHUJE PRVEK, KTERÝ SE REDUKUJE  I OXIDUJE , PRVEK    
    P	ECHÁZÍ  ZE DVOU SLOU�ENIN DO JEDNÉ -TZV. SYNSPROPORCIONACE.) 
 
HClO3      �      ClO2 + HClO4 + H2O 
 
HClVO3      �      ClIVO2 + HClVII O4 + H2O 
 
 
 
 
 
 
ClV                      

�       Cl IV 
ClV                      

�       Cl VII 
 
ClV     + 1 e      

�       Cl IV 
ClV      - 2 e     �       Cl VII 

 
ClV     + 1 e      

�       Cl IV       / . 2 
ClV      - 2 e     �       Cl VII 

 
2  ClV     + 2 e      

�     2  Cl IV 
    ClV      - 2 e     �         Cl VII 

  

 

 

 

 

 

 

 3  ClV        
�     2  Cl IV  +  Cl VII 

 

Metodická poznámka: 
P�i celkovém vy�íslení tedy musíme k redukovaným atom�m S ješt� p�i�íst i 
atomy S, které z�staly na stejném ox. �ísle.  
V této rovnici – z redox rovnic jsme získali  informaci, že 1 atom S se 
redukuje. Na pravé stran� rovnice je však ješt� 1 atom S v síranu. Celkem tedy 
pot�ebujeme 2 molekuly H2SO4. 

Metodická poznámka: 
Díl�í redox. rovnice se zapíší obdobn� jako v p�edchozích rovnicích.  
 

Metodická poznámka: 
Lze s�ítat jen prvky se stejným oxida�ním �íslem. Nezam�nit!!! 

 
 



 7

3  HClVO3      �    2  ClIVO2 + 1 HClVII O4 +   H2O 
 
3  HClVO3      �    2  ClIVO2 + 1 HClVII O4 + 1 H2O 
 
3  HClO3        �    2   ClO2   +    HClO4      +    H2O 
VI  ROVNICE OBSAHUJE VÍCE PRVK
, KTERÉ SE REDUKUJÍ A OXIDUJÍ. 
 
 
NH4ClO4      �    N2 + Cl2 + O2 + H2O 
N-IIIH4ClVIIO4      �    N2 

0 + Cl2 0 + O2 
0 + H2O 

 
N-III        �     N 0 

2 O –II     �     O2
0 

ClVII       �     Cl 0 
 
 
 
 
 
 
N-III        -  3 e    �     N 0 

2 O –II     -  4 e    �     O2
0 

ClVII       + 7 e    �     Cl 0 
 
 
 
 
 
 
N-III  -  3 e + 2 O –II  -  4 e      �     N 0  +   O2

0 

ClVII       + 7 e    �     Cl 0 
 
 
 
 
 
N-III  + 2 O –II  +  ClVII   �   N 0  +   O2

0  +  Cl0 
 
 
 
 
 
   N-IIIH4ClVIIO4      �   ½ N2 

0 +  ½ Cl2 0 + O2 
0 +  2 H2O 

 
 
 
 
 
 
 

Metodická poznámka: 
Jsou zde 3 prvky, které m�ní ox. �íslo.  
 

Metodická poznámka: 
Nejprve se�teme rovnice s prvky, které se oba oxidují (p�íp. redukují). Tím 
získáme op�t jen dv� redoxní rovnice. 

 

Metodická poznámka: 
Vyrovnáme elektrony, se�teme ob� rovnice. 

Metodická poznámka: 
Doplníme stechiometrické koeficienty do celkové rovnice. 
. 

Metodická poznámka: 
Pokud dostaneme necelé koeficienty – jako v tomto p�ípad� -  rovnici 
rozší�íme tak, abychom získali celé stechiometrické koeficienty. 
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2  N-IIIH4ClVIIO4      �    N2 
0 + Cl2 0 +  2 O2 

0 + 4 H2O 
 
 
 
 
Poznámka: 
 
Redoxní rovnice upravené i  ur�ené k úprav� v r�zných cvi�eních lze najít v r�zných 
chemických sbírkách p�íklad� (Honza, Mare�ek) i na interneru (nap�. stránky VŠCHT - i 
s postupem �ešení – nutno však vybrat dle obtížnosti) 

 
 
 
 
 

 
 


