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Téma : Redoxni reakce — uprava rovnic
Ing. V1. Zvéfinova

ObtiZnost daného tématu spocivd v tom, Ze si studenti musi uvédomit, Ze nestaci pouze
upravit rovnici tak, aby na obou strandch rovnice byl stejny pocet atomti jednotlivych prvki,
ale musi zdroven sjednotit pocet vyménénych elektroni béhem tohoto déje. Tzn., Ze pocet

piijatych elektronl se rovnd poctu elektronli odStépenych.

Zaroven musi ovlddat psani vzorct sloucenin a ur€ovani oxida¢nich ¢isel téchto prvka

v danych slouceninéch.

Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti
Evropsky socialni fond



REDOXNI ROVNICE
I. ROVNICE OBSAHUIJE POUZE SLOUCENINY, VE KTERYCH SE REDUKUIJI NEBO OXIDUJI PRVKY
Al + HCl — AICL + H,

Metodickd pozndmka:
Zkontrolovat spravnost zapsanych vzorcu reaktantii a produktii.

A+ H'CI' - A" CL™ + H'

Metodickd pozndmka:

Zapsat spravna oxidacni ¢isla jednotlivych prvki v dané rovnici.

Oxidacni ¢islo atoml prvk, ptip. jejich dvou ¢i vice atomovych molekul se
rovnd vzdy 0.

Al’ — A"
H' — H
Metodickd pozndmka:

Vybrat pouze ty prvky, které méni oxidacni Cislo.

A1’ — A"
2H' — H’
Metodickd pozndmka:

Pokud se vyskytuje prvek v molekule ve vétSim poctu, je ve vétSing piipada
vyhodné uvazovat jiz s danym poctem prvki i v téchto dil¢ich reakcich.
Nesmite vSak zapomenout zapsat dany pocet atomi i na druhé stran¢ reakce.

Al - 3e — A
2H + 2 — HY

Metodickd pozndmka:
Doplnéni poctu elektron.
Pti zvySovéni oxidaéniho Cisla elektrony odecitdme — dochazi k oxidaci.
Pfi snizovani oxida¢niho ¢isla elektrony pti¢itdme — dochazi k redukci.
POZOR: Pocet elektroni je adekvatni poc¢tu atomtl.

Al - 3e — A /.2
2H +2 — H' /.3

2A1° - 6e — 2AI™
6H +6e — 3H



Metodickd pozndmka:

Redoxni reakce bude vycislena, pokud celkovy pocet vymeénénych elektront
se sob€ rovna.

Kdyz se sob¢ nerovnd pocet vyménénych elektrond, je nutné vyhledat
nejmensi spole¢ny ndsobek obou ¢isel a rovnice danymi koeficienty vyndsobit.

2A1° + 6H' — 2A1" +3H

Metodickd pozndmka:
Obé rovnice secist, elektrony se vyrusi (pocet vyménénych elektronli se
rovnal).

2A1+ 6H' CI" —» 2AI"CLT+ 3H,
2Al + 6HCI — 2AICI; + 3H,

Metodickd pozndmka:

Koeficienty doplnit do celkové rovnice tak, Ze stejné koeficienty pfifazujeme
ke sloucenindm, ve kterych se vyskytuje dany prvek se stejnym oxida¢nim
¢islem.

V této rovnici se nevyskytuje Zadna dalsi sloucenina, a proto je rovnice jiz
vycislena.

II. ROVNICE OBSAHUJE 1 SLOUCENINY, VE KTERYCH SE NEREDUKUIJI ANI
NEOXIDUIJI PRVKY.

H3PO3 + Hzo + BI'Z — HBr + H3PO4

H;:P™O; + H,O + Br,’ — HBr' + H;PYO,

Metodickd pozndmka:
Tato rovnice obsahuje jesté slouceninu — konkrétné H,0, jejiz prvky se ani
neredukuji, ani neoxiduji.

PIH N PV
Br.! — 2Br™

P 2e — PY
Br.! +2e — 2Br™



Metodickd pozndmka:
Pfi feSeni této rovnice nemusime hledat nejmensi spole¢ny ndsobek, nebot’
mame vymeénény stejny pocet elektront.

P" + B, — PY +2Br™

H;:P™MO; + H,O + Br,’ — 2HBr! + H;PYO,

Metodickd pozndmka:

Po doplnéni stechiometrickych sloucenin u redoxnich slouc¢enin, musime
zkontrolovat stechiometricky koeficient u H,O.

Na pravé strané¢ mame 5 atomit H — 2H u HBr a 3H v H3PO, ; na levé stran¢ -
v H3;PO; jsou 3 H, takZe u molekuly H,O je stechiometricky koeficient 1
(molekula obshauje 2H atomy).

H3PO3 + 1H20 + Bl’z — 2 HBr + H3PO4

Metodickd pozndmka:
Upravenou rovnici si miZeme zkontrolovat spoc¢itdnim atoma prvku, se
kterym jsme béhem upravovani nepracovali . tj. kyslik

III ROVNICE OBSAHUIJE NEJEN SLOUCENINY, VE KTERYCH SE REDUKUJ{ NEBO
OXIDUJI PRVKY.

P + HO + I, — HI + H;PO;

PP + HO + I,' — HI ' + H;P™M O,

PO N PIII

120 - 27

P’ - 3e — P"
LY +2e —» 21"

Metodickd pozndmka:
Upravenou rovnici si miZeme zkontrolovat spoc¢itdnim atoma prvku, se
kterym jsme béhem upravovani nepracovali . tj. kyslik

P -3¢ — P"
L’ +2e —» 2/

P° - 6e — P"
120 +6e — 2|-I



PP+ 1, - pP" 42

2P + H,O + 3L — 6HI'+2H:PM O,

Metodickd pozndmka:

Sloucenina — H,O, kterd neobsahuje zddny redox prvek, upravujeme na
zdkladé¢ jiz upravenych atomi prvka této slouceniny na druhé

stran€ rovnice.

Tzn. na pravé strané rovnice je 12 atoma H, proto 12 molekul H,O. ( 1
molekula obsahuje jiz 2 atomy H)

2P + 6H,0 + 31, — 6HI'+2H;PMO,

Metodickd pozndmka:
Upravenou rovnici si miZeme zkontrolovat spoc¢itdnim atoma prvku, se
kterym jsme béhem upravovani nepracovali . tj. kyslik

2P +6H20 + 312 — 6 HI +2H3PO3

IV ROVNICE OBSAHUIJE PRVEK, KTERY SE POUZE CASTECNE REDUKUIJE (piip.
oxiduje)

Cu + HzSO4 — CuSO4 + SOZ + HzO

Cu’+H,S8Y"0, —» cu"sYo,+5"0,+H,0

Metodickd pozndmka:
Je nutné si uvédomit, Ze se pouze ¢4st atomt S redukuje z ox. ¢isla VI na IV.

Cast zlstava se stejnym oxidacnim ¢islem

Cu() N CuH

c® - 2e » ot
s' 1 2¢e — SV

ce’ + sV - " 4+ 8V
Cu’+H,S8Y"0, —» cu"sYo,+5"0,+H,0

1S4+ 1sM o o1sVY o+ sV



Metodickd pozndmka:

Pti celkovém vycisleni tedy musime k redukovanym atomtiim S jesté pricist i
atomy S, které ztstaly na stejném ox. Cisle.

V této rovnici — z redox rovnic jsme ziskali informaci, Ze 1 atom S se
redukuje. Na pravé stran€ rovnice je vSak jesté 1 atom S v siranu. Celkem tedy
potiebujeme 2 molekuly H,SO,.

Cu’+ 2H,8"'0, — 1cd"sM0,+18"Y0, +H,0

Cu +2 HzSO4 — CuSO4 + SOZ + HzO

V ROVNICE OBSAHUJE PRVEK, KTERY SE REDUKUIJE 1 OXIDUJE , PRVEK
PRECHAZI Z JEDNE SLOUCENINY DO DVOU -TZV. DISPROPORCIONACE.

(ROVNICE OBSAHUIJE PRVEK, KTERY SE REDUKUIE I OXIDUIE , PRVEK
PRECHAZI ZE DVOU SLOUCENIN DO JEDNE -TZV. SYNSPROPORCIONACE.)

HC103 — ClOz + HC104 + Hzo

Hcl'o;, — 1Yo, +HCI™ 0, + H,0

Metodickd pozndmka:
Dil¢i redox. rovnice se zapiSi obdobné jako v pfedchozich rovnicich.

c1¥ - a'V
ClV N Cl VII
cl¥ +1e c1

_)
cl¥ -2 - "™

cl¥ +1e — vV /.2
cl¥ -2¢e —» ™M

20 +2e - 2 vV
cl¥ -2e — c

Metodickd pozndmka:
Lze scitat jen prvky se stejnym oxida¢nim ¢islem. Nezaménit!!!

3clY - 2caV+a™



3 HCIY'O; — 2 clVOo,+1HCY™M O, + H,0

3 HCIY'O; — 2 clYO,+1HCIY™ O, +1 H,0

3 HC103 — 2 ClOz + . HC104 0+ Hzo, . )
VI ROVNICE OBSAHUJE VICE PRVKU, KTERE SE REDUKUJI A OXIDUII.
NH4C104 — Nz + Clz + 02 + Hzo

N"g,ciMo, - N.'+CL'+0,'+H,0

N-III N N 0

20 -II N 020
ClVH N Cl 0

Metodickd pozndmka:
Jsou zde 3 prvky, které méni ox. ¢islo.

N - 3e — N
20" - 4e - 0O
' +7e —

Metodickd pozndmka:
Nejprve secteme rovnice s prvky, které se oba oxiduji (pfip. redukuji). Tim
ziskame opét jen dvé redoxni rovnice.

N _3e+20™-4¢e - N+ 0
' +7e —

Metodickd pozndmka:
Vyrovname elektrony, seCteme ob¢ rovnice.

NT+20"+a™ - N+ 0 + I

Metodickd pozndmka:
Doplnime stechiometrické koeficienty do celkové rovnice.

N"g,ciMMo, — BN+ »CL'+ 0, + 2 H,0

Metodickd pozndmka:
Pokud dostaneme necelé koeficienty — jako v tomto pfipad¢ - rovnici
roz§ifime tak, abychom ziskali celé stechiometrické koeficienty.




2 N"g,o"o, - N'+CL'+ 20,°+4H,0

Poznamka:

Redoxni rovnice upravené i urcené k upraveé v riznych cvicenich Ize najit v riznych
chemickych sbirkdch prikladii (Honza, Marecek) i na interneru (napt. strdnky VSCHT - i
s postupem feseni — nutno vSak vybrat dle obtiZnosti)



